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Kurzfassung

Die Technik der Rontgen-Computertomographie (CT) wird zunehmend in der
prozessintegrierten Bauteilpriifung eingesetzt. Gegeniiber der 2D-Durchstrahlungstechnik
bietet die CT den Mehrwert, potentielle Fertigungsdefekte im dreidimensionalen Raum zu
lokalisieren und wesentlich detaillierter zu charakterisieren. Dies ermdglicht eine
differenziertere Bewertung des Bauteils. Allerdings erfordert die gesamte Priifprozedur eine
héhere Prozesszeit, die in einem erheblichen Malle von der Bildaufnahme bestimmt wird.
Eine Strategie, die Priifung im Prozesstakt durchfiihren zu kénnen, ist die Belichtungszeit
sowie die Anzahl der aufgenommenen Projektionen fiir die 3D-Volumenrekonstruktion
weitestgehend zu minimieren. Diese Strategie bringt jedoch eine Minderung der Bildqualitét
mit sich, welche sich unter anderem in erhdhtem Rauschen sowie Unterabtastungsartefakten
duBert. Dariiber hinaus beeintrachtigen Bildartefakte, welche aus gestreuter
Rontgenstrahlung herriihren, die Bildqualitdt zusdtzlich in einem kritischen Maf3e. Dies ist
insbesondere dann der Fall, wenn Priitkorper detektornah abgebildet werden, was oftmals
notwendig ist, damit das Bauteil komplett auf dem Detektor abgebildet werden kann.

Das Fraunhofer EZRT hat daher Verfahren zur Bildkorrektur und Kompensierung
von Streustrahlung entwickelt. Dabei werden die Anteile der Streustrahlung ausgehend vom
Priifobjekt selbst und aus der Umgebung, wie bspw. der Rontgenkabine oder der
Detektorhalterung, beriicksichtigt. Konkret werden die Verfahren ,Descatter und
,BeamStopArray”“ vorgestellt sowie Ergebnisse anhand von repridsentativen
Anwendungsszenarios gezeigt und miteinander verglichen.
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Gestreute Rontgenstrahlung, die auf den Detektor trifft,
vermindert  die  Bildqualitdit ~ drastisch  bei  einer
Computertomographie (CT) Aufnahme
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Vollbild
> Streustrahlartefakte

firefly [scatterstop] und firefly [descatter] reduzieren Streustrahlartefakte in
CT-Datensatzen signifikant
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- Starke Unterdriickung
der Streustrahlung
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= Schichtaufnahme mit kollimiertem Strahl unterdriickt Streustrahlung
- Generierung Streumodell aus Vergleich mit unkollimierter Aufnahme
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Streustrahlung in Randbereichen

+ Besonders leistungsfahig auch bei
,InlineCT" Szenarien mit kurzer
Messzeit und reduzierter
Bildqualitat

- Fur jede Anderung der
Aufnahmeparameter oder der
Bauteilorientierung ist erneut
ein Datensatz mit
..Beam-Stop-Array” notwendig

mehrmaterialigen Priifkérpern
+ Bestimmung des Streumodells
gilt fiir alle ahnlichen Szenarien
bei gleichen Aufnahmeparametern
— Hohe Aufnahmequalitét der
Rohbilddaten notwendig:
-> Hohe Abtastung
> Geringes Rauschen
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